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Expert:innen Jahre Erfahrung Projekte & Referenzen
Junge talentierte Wissenschaftler:innen Transformation fiir Gesellschaft, Unabhangige wissenschaftliche
fordern. Politik und Wirtschaft. Analysen.
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Unsere Arbeit

Forschung

In Zusammenarbeit

* Verbundprojekte

* Umsetzung &
Demonstration, Reallabore

» Begleitforschung

3

Transfer wissenschaftliche Methoden
und Ergebnisse in die Praxis

\/

Partner & Kunden
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Beratung

Wir bieten

* Studien & Gutachten

* Vor-Ort-Beratung

* Umsetzungsbegleitung
 Schulung und Leitfaden




Wasserstoff an der FfE

Verstandnis und Vermittlung beider Perspektiven

0
System- é} T (N Akteurs-
~___~

perspektive A2 perspektive

@ Zentrale Fragestellungen

» Welche Mengen H, bendtigen wir?

» Welche Rolle spielen Elektrolyseure
im zukUnftigen Energiesystem?

» Welche Infrastrukturen werden
gebraucht?

@ Zentrale Fragestellungen

» Welche Hurden sehen Umsetzende?

* Wie reize ich die Umsetzung an?

- Wie lege ich geeignete Okosysteme
fur die Transformation an?
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Bayernplan Energie 2040

Fokus: Wasserstoff in einer klimaneutralen Zukunft



Drei unterschiedliche Pfade zu einem klimaneutralen

Bayern

Grundannahme 1: Klimaneutralitat in Bayern 2040

Grundannahme 2: Wohlstand & Lebensqualitat werden erhalten bzw. gesteigert

.

~Energiewende nach Plan der Bundesregierung”

E.plan H,igher

,Gunstige Bedingungen ,Gunstige Bedingungen
fur Strom” fur Wasserstoff”

N e

~Hemmnisse verzégern die
Transformation”

bEElated

L@\Y/A\Y/A_\_VAWA W,

,Gunstige Bedingungen
fur Molekule”
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Der Wasserstoffbedarf steigt in allen Szenarien - liegt im
Zieljahr aber unter dem heutigen Gasverbrauch

Entwicklung der Gasbedarfe

in TWh | Bayern | Szenariovergleich B Raffinerie und Sonstige
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Der Wasserstoffbedarf steigt in allen Szenarien - liegt im
Zieljahr aber unter dem heutigen Gasverbrauch
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HE

Der Wasserstoffbedarf steigt in allen Szenarien - liegt im
Zieljahr aber unter dem heutigen Gasverbrauch

Entwicklung der Gasbedarfe Wo kommen H, und Griine Gase in allen
in TWh | Bayern | Szenariovergleich B Raffinerie und Sonstige . .
, Szenarien zum Einsatz:
110 110 B Bereitstellung _
(00 B ndustrie* I Stoffliche Nutzung in der
o B Gebiude /0°.\  Grundstoffindustrie
Il Verkehr — 3 .
80 , _ é{j] Rickverstromung in Kraftwerken
* inkl. stofflicher Nutzung "
70
60 Wo liegen die groBBten Unsicherheiten
50 beim Einsatz von H, und Griinen Gasen:
40 @@E Hochtemperaturanwendungen im
30 Sektor Industrie
20 |||||-[3 Sattelschlepper und schwere LKW im
10 O-0-“ Sektor Verkehr
0

Eplan H, bEE Wasserstoffdirektheizungen im
. 2 .
2019 2040 2040 Sektor Gebaude
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Die Wasserstofferzeugung in Bayern reicht nicht aus, um
den Bedarf zu decken - Importe sind notwendig

Wasserstofferzeugung und -import
in TWh | Bayern | Szenariovergleich

Installierte Elektrolysekapazitat in 2040:

40 1 37
+ -
Méglicher ‘ﬁ” zwischen 2 GW (E.plan) und 7,2 GW (bEElated)
30 A e
zusatzlicher Import
20 - Minimales ] ]
Importsaldo Pro Woche in Bayern von heute bis 2040
Mogliche zusatzliche im Szenario E.plan:
10 7 H,-Erzeugung
Minimale H,- Ein neuer EIektro.Iyseur mit einer Leistung
Erzeuaun von 2 MW und einem Volumen von 3
0 - gung Schiffscontainern wird installiert.

2030 2040
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Trans4Real

Transferforschung fiir die Reallabore der Energiewende




Die Reallabore der Energiewende im Kontext
Wasserstoff und Sektorkopplung

. Mit den Reallaboren der Energiewende werden wir neue Wasserstofftechnologien nicht nur in der Forschung, sondern auch in der Anwendung
unter realen Bedingungen und im industriellen MaBstab erproben.”
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Norddeutsches Reallabor

Fordervolumen
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H,-Umsetzungsprojekte sind mit vielschichtigen
Herausforderungen konfrontiert

Mangelnde Fehlendes Offene Ausgestaltung Lange Genehmigungs-
Zahlungsbereitschaft Grinstromangebot der Zertifizierung verfahren

Fehlende
Hohe und schwer Deutliche Individualitat Preise statt Ausgestaltung und Fehlende Normen und
einschatzbare Risiken in aktuellen Vertragen Gestehungskosten Umsetzung der Standards
Regulatorik

Strompreise in Preisschwankung in
Deutschland sind der THG-Quote und
groBte Kostentreiber ETS-Zertifikaten

n Geschaftsmodelle Regulatorik

Quelle: Diskussionspapier zu den Herausforderungen der Reallabore der Energiewende

Kapitalkosten sind

Fehlende Infrastruktur weiterhin hoch
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https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/herausforderungen-der-reallabore-der-energiewende-im-kontext-wasserstoff/

Mangelnde Zahlungsbereitschaft trifft auf nur
begrenzte Unterstiitzung durch finanzielle Anreize

Mangelnde
Zahlungsbereitschaft

Fehlende
Ausgestaltung und
Umsetzung der
Regulatorik

Preisschwankung in
THG-Quote und
ETS-Zertifikaten

H Geschaftsmodelle Regulatorik
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Mangelnde Zahlungsbereitschaft trifft auf nur
begrenzte Unterstiitzung durch finanzielle Anreize

Problem
Griiner Wasserstoff konkurriert mit kostengiinstigen, etablierten Technologien

Finanzielle Anreize wie die THG-Quote und der Emissionshandel bieten nur begrenzte
Unterstiitzung aufgrund niedriger Zertifikatspreise und Unsicherheiten

Folgen
C J/ D) Schwierigkeiten kostendeckende Abnahmevertrage zu sichern
Hohes Projektrisiko bei Start ohne langfristigen Abnahmevertrag

Handlungsansatz

Identifizierung von Anwendungen mit hoher Zahlungsbereitschaft oder Anreizen und dem
erwarteten Zeitpunkt fiir einen Break-Even-Point zur konventionellen Technologie

Eo
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Mangelnde Zahlungsbereitschaft trifft auf nur
begrenzte Unterstiitzung durch finanzielle Anreize

12

B Financial Gap Financial Gap bei der
9 Stahlproduktion
I
2 6 Der Financial Gap ist positiv fiir die
> gesamte Dekade — Finanzielle Anreize
3 A I I [ werden benotigt
0 - EU-ETS wird bis 2030 nicht hoch
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 genug sein, um die Einfiihrung von

Wasserstoff in der Stahlproduktion

400 .
1\,\ —o— Break-Even-Preis —®— Basisentwicklung anzureizen
300

0 I I I I I I I 1
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o
o
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Mangelnde Zahlungsbereitschaft trifft auf nur
begrenzte Unterstiitzung durch finanzielle Anreize

Erlose durch die Treibhausgasquote im Verkehrssektor =~ 157 E
Theoretische zusatzliche Zahlungsbereitschaft fiir griinen %
Wasserstoff von Quotenverpflichteten c

Al
Mit bis zu 15 €/kg H, Potential fiir signifikante finanzielle E 10 1
Anreize bei entsprechendem THG-Quotenpreis 2

H)
Starker Verfall und starke Schwankungen der THG-Quotenpreise )

c
erschweren Etablierung wirtschaftlicher Geschaftsmodelle O 5 -

U

T

— 0 -

130 280 430
THQ-Quotenpreis am Markt in €/t CO,
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Trotz der vielschichtigen Herausforderungen sind
bereits einige positive FIDs in den Reallaboren erfolgt

@ Positive Investitionsentscheidung
& Positive Investitionsentscheidung (Teilprojekt)
@ Negative Investitionsentscheidung

RefLau
Energiepark Bad Lauchstadt ¢

11.02. bis 18.07.2019 Trailblazer ¢
05.04.2019 Bekanntgabe

Skizoer. reallabore | Norddeutsches Reallabor =3 &

erstellung H2-Wyhlen
Reallabore Westkiiste 100 3

>
11.12.2018 31.12.2021 13.02.2023 10.07.2023 13.12.2023
Beschluss Urspriingliche Frist Veroffentlichung Inkrafttreten Referentenentwurf
RED II Delegierter Rechtsakt (DA) DA durch EU- DA 37. BImSchV
nach Artikel 25 RED Il Kommission
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Fiir ein klimaneutrales Energiesystem benotigen wir griinen Wasserstoff. Fiir viele
Anwendungen gibt es jedoch kosten- und energieeffizientere Alternativen.

Die Herausforderungen mit denen Umsetzungsprojekte im Wasserstoffhochlauf
konfrontiert sind, sind sowohl individuell. Die Definition von griinem Wasserstoff
im DA zur RED Il hat jedoch gezeigt, dass gezielte MaBnahmen und Schritte zu
einer Dynamisierung fithren kénnen.
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