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Agenda

* rpcunddie TR10
— FGW Ringversuche
— Akkreditierung

 Gesetzlicher Rahmen
— EEG 2017
— Korrekturfaktoren
— Pflichten des Betreibers, Fristen
— TR 10

« Berechnung der Standortgtte geméafl TR 10
— Ablaufschema
— Eingangsdaten
— Kategorisierung
— Ermittlung Standortertrag
— Ruckrechnungsverfahren
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rpc und die TR10

* Meine Person: seit 11/2020 bei rpc im Team Site Assessment:
— Durchfiihrung und Auswertung von LIDAR-Messungen
— Schall- / Schattenwurfgutachten
— Ertragsgutachten (WAsP, CFD)
— Mitarbeit Machbarkeitsstudien, technische DD, Micrositing
— Bestimmung der Standortglte vor Inbetriebnahme (IBN)

 Bestimmung der Standortgute nach IBN gemal TR10:
— Teilnahme der rpc an FGW Ringversuchen (RV)
— Erfolgreiche Teilnahme an RV ist Voraussetzung fur Akkreditierung gemaf TR10
— Organisation der RV durch den ,AK Methodik und Validierung“ des FGW FABS Gremiums

— Ziel RV: Berechnungswerkzeug des Priflabors muss Musterlosung innerhalb einer
Schwankungsbreite nachbilden kdnnen
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rpc und die TR10

« 2021: erstmalige Teilnahme am RV-1.0
+ Q1/Q2 2023:

+ erfolgreiche Teilnahme an RV-2.0
+ Q2 2023:

« erfolgreiche Teilnahme an RV-1.2

renerco plan consult GmbH

Ganghoferstr. 66
80339 Miinchen

hat erfolgreich am
RINGVERSUCH RV-2.0

TR 10 Revision 2

,Bestimmung der Standortgite nach Inbetriebnahme*

Granienburgor Strafe 45 - 10117 Bertin

renerco plan consult GmbH

Ganghoferstr. 66
80339 Miinchen

hat erfolgreich am
RINGVERSUCH RV-1.2

TR 10 Revision 2
Bestimmung der Standortgiite nach Inbetriebnahme”

teilgenommen.

ien wurden eingehalten. -

Oranienburger Strafle 45 = 10117 Berlin
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rpc und die TR10

Listung als akkreditierter Gutachter auf der FGW-Homepage
Akkreditierungsurkunde:
« gemald DAKKS giiltig ab 06.10.2023

FGW N

AKTUELLES THEMEN AKTIVITATEN PUBLIKATIONEN UBER FGW SHOP DE EN Q

AKKREDITIERTE PRUFLABORE TR 10

Themen

AKKREDITIERTE PRUFLABORE TR 10
Richtlinienarbeit EEG 2017 /2021 /2023
e e R A IR Liste der fiir die Anwendung der TR 10 akkreditierten Priflabore BEDINGUNGEN FUR DIE

Zertifzierung von EZE/EZA VEROFFENTLICHUNG

Diese Liste fiihrt Priflabore nach DIN EN ISQ/IEC 17025, die flr Prifungen gemad der

Zulassungsverfahren Prufung Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 10 (,Bestimmung der Standortgiite nach
der EEG-Kategorisierung (TR Inbetriebnahme") akkreditiert sind.
10)

Neben der Akkreditierung ist eine erfolgreiche Teilnahme an den von der FGW durchgefiihrten
Akkreditierte Pruflabore TR

- Ringversuchen notwendig.
FGW-Konformitat renerco plan consult GmbH
Windgutachter

www.renerceplanconsult.com
Ring- und Vergleichsversuche

gemiR DAKKS giiltig ab 06.10.2023

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-PL-20864-01-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Glltig ab: 06.10.2023
Ausstellungsdatum: 06.10.2023

Inhaber der Akkrediticrungsurkunde:

renerco plan consult GmbH
Ganghoferstrae 66, 80339 Miinchen

Das Priiflaboratorium erfillt die Anforderungen gemal DIN EM I50/IEC 17025:2018, um die in dieser
Anlage aufgefiihrten Konformitatsbewertungstitigkeiten durchzufiihren. Das Priflaboratorium erfiillt
gegebenenfalls zusitzliche gesetzliche und nermative Anforderungen, einschlieflich solcher in
relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich bestitigt werden,

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fir
Priiflaberatorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN 150 3001.

Prifungen in den Bereichen:

Windmessungen mittels Fernmessverfahren LIDAR; Bestimmung von Windpotenzial und
Energieertragen von Windenergieanlagen; Bestimmung der Standortgiite vor Inbetriebnahme;
Bestimmung der Standortglite nach Inbetriebnahme; Erstellung von Schallimmissionsprognosen
filir Windenergieanl: Erstellung von Schattenwurfprognosen fiir Windenergieanlagen

Innerhalb der mit * gekennzeichneten Akkreditierungsbereiche ist dem Priiflaboratorium, ohne dass
es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkKS bedarf, die Anwendung der hier
aufgefithrten genormten oder ihnen gleichzusetzenden Prifverfahren mit unterschiedlichen
Ausgabestinden gestattet.

Das Prifflaboratorium verflgt liber eine aktuelle Liste aller Prisfverfahren im flexiblen
Akkreditierungsbereich.

Diese Urkundenanloge gilt nur fusarmmen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stond rum Zeitpunkt des
Ausitellungidotuems wieder. Oer jeweils oktuele Stand der gditigen und Gberwachten Akkreditlerung ist der Datenbank
akkreditierter Steflen der Deutschen Akkreditierungastalle ru entnehmen fwwwedakis de)

Verwendete Abklrzungen: siche letzte Seite Seite 1von 3
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Gesetzlicher Rahmen — EEG 2017

=
A Nachweis Standortgiite vor lbn.
* mittels Ertragsgutachten—-TR 6
* beim Netzbetreiber -> KF
ct/kWh
: i
Gebot auf [ > | |
100% )|  Vergiitung | i |
Standortgiite KF*Gebot i i :' E i
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N\ Realisierungsfrist 5 Jahre T 5 Jahre T 5 Jahre T
\ ol
a Uberpriifung der Standortgiite nach Ibn.
Ausschreibun e fii
g fir vorange'gangene 5 Jahre Quelle: FGW / AL-PRO
* 4 Monatsfrist

« Uberprifung der vor IBN berechneten Standortgiite nach fiinf, zehn und fiinfzehn Betriebsjahren
— Anpassung der Vergutungssatze bei Abweichungen um mehr als 2 % - Punkte
— zu viel bzw. zu wenig geleisteten Zahlungen sind fir die vorangegangenen funf Jahre zu erstatten
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EEG 2017 - Korrekturfaktoren

[Giitefaktor | Komekturfaktor Berechmmgsbeispiel fiir den anzulegenden Wert Bl |
70,00% 129 9,03 7.74 6.45
= Stiitzstellen im EEG definiert 70,00r% 12 Anzulegender | 905 | T | 643
) ) ) ) 80.00% 1.16 Wert 8.12 6.96 5.80
* Linear interpoliert zwischen 000 o T | e | 533
Stiitzstellen 100.00% 1 Zuschlagswert | 700 | 600 | 5.00
= 110,00% 0.94 6,58 5,64 470
Referenzertrag des ’
120,00% 0.89 6,23 5,34 445
WEA Typs 130.00% 0.85 Anzulegender | 595 5,10 425
14 140,00% 0,81 Wert 5,67 486 4,05
150,00% 0.79 553 4,74 3.95
1,3 150.00°% 0.79 553 4.74 3.95
c : .
o 1 20 % geringere Ertrage
=] L $
x h | § .
o : 16 % hohere Vergiitung
= 11 [
g |
= : Gebot auf 100%
= 1 = t
5 : Standort
= |
0,9 ] . .
: 30 % hohere Ertrage
< : N ‘]/
038 : : 15 % geringere Vergiitung
| |
0,7 ¥ v ¥
60% 70% B0% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160%
Standortgiite

Quelle: FGW
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Korrekturfaktoren — EEG 2017, EEG 2021, EEG 2023

Gesetz fiir den Ausbau
erneuerbarer Energien
(Erneuerbare-Energien-Gesetz -

Standortgite 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150%

Korrekturfaktor 1,29 1,16 1,07 1,00 0,94 0,89 0,85 0,81 0,79 EEG 2023}
Anlage 5 (zu § 3 Nummer 43c)
Korrekturfaktoren gemaR § 36h Abs. 1 EEG 2017 Siidregion

Fundstelle: BGBI. | 2020, 3181 - 3185
Standortgite 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% @ 130% 140% 150% : ' }
Folgende kreisfreie Stadte, Stadtkreise, Kreise und

Landkreise bilden die Sudregion:

Korrekturfaktor =~ 1,35 1,29 1,16 1,07 1,00 0,94 0,89 0,85 0,81 0,79 Sidregion
Baden-Wiirttemberg

Korrekturfaktoren gemaR § 36h Abs. 1 EEG 2021 Landkreis Alb-Donau-Kreis

Stadtkreis Baden-Baden
. 60% 70% 80% 90% @ 100%  110% @ 120% @ 130%  140% 150% Landkreis Biberach

Standortgite

Landkreis Bdblingen
1,42 1,29 1,16 1,07 1,00 0,94 0,89 0,85 0,81 0,79 Landkreis Bodenseekreis

Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

Korrekturfaktor

Korrekturfaktoren gemaR § 36h Abs. 1 EEG 2023

Quelle: Anlage 5 EEG 2023 - Einzelnorm (gesetze-im-internet.de)

Die Gebietskdrperschaften, die der Stidregion zuzuordnen sind, kdnnen der Anlage 5 zur EEG 2023 enthommen werden.

renerco
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https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/anlage_5.html

Pflichten des Betreibers — vorzuhaltende Betriebsdaten

Voraussetzung der Uberpriifung der Standortgtite nach IBN ist die Eigenerklirung zur Datenerfassung
Vorhaltung aller erforderlichen Betriebsdaten in den relevanten
Ze]traumen Se|tenS der Betre]ber 1&1]: B:ll.;:“i}ber_ der WEA Bezeichnung am Standort Standortangabe erkliire

der Verpflichtung nach Anlage 2 Nr. 7.3 [zutreffendes EEG eintragen], zur Datenhaltung nach-

Betriebsdaten sind ltuckenlos und nicht nachtraglich veranderbar zu et Beriesttande det WEA durch besechigie Drite ausEesen it it sach
sichern. Diese Pflicht gilt ab Inbetriebnahme der Anlage. tréglich verindert werden.

Ich erklire/Wir erkliren, dass

— El g enerkl aI'U ng DatenS | Ch eru ng (TRlO Anhang A, Homepage FGW) ¢ die Datenerfassung, die interne Datenaufbereitung und Speicherung — soweit nach

Stand der Technik moglich — liickenlos und automatisch durchgefiihrt und protokolliert
wurde. Es wurde sichergestellt, dass unter anderem durch die Gestaltung der Zugriffs-
rechte keine unbefugten Anderungen, Lischungen oder Manipulationen an den erfass-
ten und gespeicherten Daten vorgenommen wurden. Alle relevanten Anderungen in der

vorzuhaltenden Daten gemaR TR10 (Rev 3, Kapitel 2), u.a.: Art und Sty des Datenerfssng, Dtenspeicherng usd inernen Dfenauers
° SCA DA_ B e‘t r | eb S d aten als Zeltrel he (10_ M | n uten_ Date n) ¢ die Windenergieanlage gemalh der entsprechenden Genehmigungsauflagen, Gesetze

und der standortspezifischen Nachweise betrieben wird bzw. Abweichungen hierzu ge-
geniiber dem Priiflabor benannt werden.

 Statusinformationen

* die Anwendung von abweichenden Sollleistungswerten den giiltigen Genehmigungsauf-

— Event/Status-Log pamenpnt
— Betriebszustandsinformationen
— Validierte/projektspezifische Zuordnungslisten
« Weitere notwendige Daten/Informationen: (Ort, Datum) (Unterschrift Firmenstempel)
— u.a. Softwareversion, Einspeisezahlerdaten, Eigenerklarung Quelle: EGW Teil 10 Revision 3 Eigenerklarung (wind-fqw.de)

renerco
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https://wind-fgw.de/wp-content/uploads/2024/02/Anhang-A-Eigenerklaerung-zur-Datensicherung.pdf

Fristen

Der fortlaufende Anspruch auf Vergutung gilt ab Beginn des 65., 125. und 185.

auf die Inbetriebnahme der WEA folgenden Monats, wenn die neu berechnete
Standortgtte beim Netzbetreiber nachgewiesen wird (§ 36 h Abs. 3 Nr. 2 EEG).

— 4 Monatsfrist!
Beispiel:

« IBN WEA: Dez 2018
e 1. Monat: Jan 2019
e 65. Monat: Mai 2024

Der zu Uberprifende Auswertungszeitraum betragt immer 60 Monate.

Anhang E Tastat zur Vorlage beim Natzbetraiber 37

Anhang B Testat zur Vorlage beim Netzbetreiber

Testat iiber die Standortgiite gemiB § 36h, [zutreffendes EEG eintragen]
Angaben zur WEA

Hersteller
Typenbezeichnung
Nennleistung in kW
Rotorkreisfliche in m2
Nabenhéhe in m

Anlagenbetreiber

Firma
Strafle Nr.
PLZ

Ort

Standort der WEA

Flur / Flurstiick Nr,
Gemarkung
EEG-Anlagenschliissel !
: K&ordlnaten Rechtswert
Koordinatensystem

- Bezugsellipsoid] | Hochwert
1 erhéltlich beim Netzbetreiber

Standortgiite

Standortertrag in KWh
Referenzertrag?
Standortgiite in %

* gomliB Anlage 2, [zutreffendes EEG eintragen]

Erteilt durch akkreditierte Institution

Firma
Strafle / N,
PLZ

Ot

Ort, Datum Unterschrift, Firmenstempel

Anlage
Referenzzertifikat zur Ermittlung der Standortgiite (gemiB § 36h, [zutreffendes EEG eintra-

gen])

TR0 Rav. 5 Machdmek, Vervislfzltizong o & nur mit schriftlicher Genshmizung des Heransgsbers, FEWa vl
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Technische Richtlinien
TR 10 flir Windenergieanlagen

Die Technische Richtlinie 10 der FGW e.V. beschreibt das

technische Verfahren zur Bestimmung des Standortertrags Bertimmans der Standortsiite nach
(SE) bzw. der Standortgiite (SG) nach Inbetriebnahme im Inbetriebnahme
Sinne des EEG. Revision 3

Stand 20.12.2023

aktuell: Revision 3 vom 20.12.2023

zentraler Bestandteil: Ermittlung der nicht eingespeisten,
fiktiven Energiemengen durch Rickrechnung

A
FOWNN

Herausgeber:

FGWeaV,

Fordergesellschaft Windenergie
und andare Dezentrale Energisn

Belegexemplar fur FGW-Mitglieder des Fachausschuss Betriebsdaten & Standorterirag

renerco

Seite 11 | 8. renerco-plan-consult-Kolloquium, Schloss Nymphenburg, 15.05.2024 — Gesetzlicher Rahmen plan|consult



Berechnung der Standortgute gemafld TR 10

Ablaufschema:

Datenaufbereitung:
Kategorisierung

Ubertragung der EEG-Kat. Abgleich
Eingangsdaten in 10-Minuten-Daten Anlaguer:]dzahler Standortertrag | | Standortgite
Plausibilitatsprifung Ubergabepunkt
Umgang mit Datenllcken
«  Striktes Berechnungsverfahren SG = SE «100 %
« Standort- und zeitspezifische Betriebsdatenanalyse RE

« Datenbasiertes Verfahren, kaum gutachterliche Einflussnahme

renerco
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Eingangsdaten

Betreiber: (verantwortlich fir Zusammenfuhrung und Bereitstellung aller Daten fur ein TR10-Gutachten!)

« SCADA-10-Minuten-Daten

« Statusmeldungen (Event/Status-Logs, Betriebszustandsinformationen)
« Weitere notwendige Daten/Informationen: u.a. Softwareversion, Eigenerklarung

Hersteller (lediglich Empfehlung!):
« Validierung der Zuordnungslisten durch
Konformitatsbescheinigungen

Netzbetreiber:
« Einspeisezéhlerdaten des Netzanschlusspunktes
« Zeitrdume EinsMan und Direktvermarktung

— Herausforderungen:

* Vielzahl an Beteiligten / Datenformaten
* Vollstandigkeit!

« Softwareversions-Abhangigkeit

Statusmeldung-
zuordnung
nach Kapitel 3

TR10

FGW Beirat EEG-
Berechtigte Person de—————— Kategorisierung

*  Priift Zuordnungsliste des Herstellers Ernennt nach Prl’jfur‘wg der
+  Erstellt Konformitatsbescheinigung Bewerbung berechtigte Personen,
siehe https://wind-fgw.de/themen

Priiflabor
Akkreditiert fur TR10
(DIN EN ISO IEC 17025)

FGW e. V.

* Datenbank tber validierte Zuordnungslisten

*  Weitergabe der validierten Listen an Priiflabore QU el |e: FGW

renerco
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= Intentionierter =Einschrinkun-  Einschrin- Einschrin- Einschrin-
=  Fetrieh gen ans geneh-  kungenoder  kungen durch  kungen durch
- - E mimngsrechtli- nichtverfiis-  Einspeisema- | optimierte
KategorISIeru ng 3 chen Griinden  baransande- nagement Vermarkiung
ren Griinden
o - 0 1 2 3 4
Kategor|3|erung._Zuordnung der Statusmeldungen zu otrich Lastreduzietter | Manueler | Wiskleituns- | Exgenversor-
den EEG-Kategorien (EEG Kat 0 — 4) anhand folgender Betrieb Betrieb regelng  gung
Priorisierung: Betriebser- | Turbulenz-  Storungsbe- Stromlieferung
maoglichende | reduzierter hebung / ohne
Vorginge Betrieh Instand- Einspeisung
sﬂmng# i\n:;ffmﬂiche
.- . U / N
1. validierte Zuordnungslisten Retofit
2. projektspezifische Zuordnungslisten: Windmangel | Regelungnach  Fehlfunktio- Regel-
Wetzbetreiber- nenWEA | leistungs-
] rargabe (nicht  SCADA [ bereitstell
— sachgerechte Zuordnung durch das Pruflabor e e s lung relistellung
(basierend auf Herstellerdokumentation) g Beriobes | Netmachote: | Febifankti. Sonstige
— Konservative Zuordnung zu Kat 2 im Falle i ey el el bSO et
unzureichender Dokumentation 5 o/ Fukinira
— Situative Anpassung mdglich 2  parkoptimierte  Immisions-  Datenlicken
Betriebsvweisen | schutz-rechtli-
che suflagen
Eisabschaltung Verzdgerin-
gen
Unplausibilitdten missen durch das Pruflabor an die Auflagenzur | Hobere
triebs-u walt
FGW gemeldet werden! Standsicher-
heit
Sonstige )
aulazen gemal Quelle: TR 10
renerco
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Standortertrag (SE)

= ( + Egusgweai + Eginsmanweai + EOV,WEAl.) * 98 %
Durch Nicht- Durch Durch optimierte
Verfugbarkeit Einspeisemanagement Vermarktung nicht
verursachter nicht erzeugte erzeugte
energetischer Ausfall Energiemengen Energiemengen

\ )
f

fiktive Energiemengen durch Ruckrechnung bestimmt
flr EEG Kat 2, EEG Kat 3, EEG Kat 4

2 % Verflugbarkeitskriterium wird auf den Standortertrag angewandt!

Minderungsfaktor reduziert die ermittelten fiktiven Ertrage aus dem durch Nicht-Verfligbarkeit verursachten
energetischem Ausfall, da planmaRige Wartungsmal3nahmen in einem Umfang von 60 Stunden pro Betriebsjahr
als genehmigungsrechtliche Auflage geltend gemacht werden kdnnen.

5x60 h

m = max(0,1 —
tkat 2

Seite 15
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Ruckrechnungsverfahren

Vier Schritte:

(1) Bestimmung der Windgeschwindigkeiten wahrend der riickzurechnenden Ausfallzeit und Bildung einer konsistenten
Windzeitreihe.

(2) Bestimmung von Leistungskennlinienséatzen, bestehend aus Tag- und Nachtkennlinien, die zeithah zu dem jeweils
riickzurechnenden Zeitraum gultig sind (EEG Kat O und EEG Kat 1).

(3) Ermittlung von Soll-Leistungswerten flr die riickzurechnenden Zeitrdume durch Anwendung der zuvor gebildeten
Windgeschwindigkeiten auf den Leistungskennliniensatz.

(4) Ermittlung der fiktiven Energiemenge durch Differenzbildung zwischen den Soll- Leistungswerten und den tatsachlichen
(skalierten) Leistungswerten und Summenbildung tber den Auswertezeitraum.

renerco
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Konsistente Windzeitreihe

Fur jeden ,A" Zeitstempel (EEG Kat 2,
EEG Kat 3, EEG Kat 4):

1) Bildung des dreimonatigen
Korrelationskoeffizienten (gleitend,
richtungsabhangig) zwischen jeder B
Anlage im Windpark bei EEG Kat O
L (intentionierter Betrieb) und EEG Kat 1 &
(genehmigungsrechtliche Auflagen)

“"
n C

WEA ,A“ 2D

2) Auswahl der Partneranlage (oder des

Windmesswert Reanalysedatensatzes) Windmesswerte
— hochste Korrelation

3) Ersatz des fehlerhaften Wertes mit
dem angepassten Wert der
Partneranlage

Quelle: GEONET

renerco
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Leistungskennlinienbildung

Grundlage: Leistungswerte EEG Kat O (intentionierter Betrieb) und EEG Kat 1 (genehmigungsrechtliche Auflagen)

5 Jahre x 12 Monate x 2 Tageszeiten = 120 Leistungskennlinien
Basierend auf gleitenden 3-Monatszeitraumen

Mindestanforderung: 60 Tage Daten (60 x 24 x 6 = 8640), 6 Werte pro Bin
Korrektur auf Standardluftdichte

Anwendung auf konsistente Windzeitreihe

Hinweis: Situationen mit genehmigungsrechtlich bedingten Einschréankungen (EEG Kat 1) sind implizit in den abgeleiteten
Kennlinien enthalten und werden somit entsprechend der durchschnittlichen Verhéltnisse, wie sie in dem fiir die Kennlinien
ausgewerteten Zeitraum auftraten, beim Aufflillen der Datensatze bericksichtigt. Daher sind damit verbundene Verluste in

den aufgeflllten Daten nicht nochmals explizit zu bertcksichtigen.

renerco
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